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AMAC

Bu in vitro calismanin amaci, farklh formilasyonlara sahip iki kalsiyum silikat-esasl si-manln (Biodentine ve Bio-C Repair) farkli pH kosullarindaki (pH 5, pH 7 ve pH
12) cozinurlik ve su emme ozelliklerinin karsilastirmali olarak incelenmesidir. Calismanin 6zgtin degeri, guncel biyoseramik materyallerin farkli pH kosullarindaki
zamana bagl cozunurlik ve su emme davranislarini birlikte inceleyerek, klinik materyal secimine bilimsel temelli bir projeksiyon sunmasidir.

YONTEM

Bu calisma, insan veya hayvan kaynakli herhangi bir biyolojik doku icermeyen bir
in vitro materyal calismasi oldugundan etik kurul onaylr gerekmemektedir.
Calisma, Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

A BIO-C* REPAIR

Birimi tarafindan (Lisans Ogrenci Projesi-BAP09) TLO-2026-17861 kodlu proje Biodentines
kapsaminda desteklenmektedir.

Resim-1. Biodentine Resim-2. Bio-C Repair

Orneklem biiyiikliigii G*Power 3.1.9.7 programi kullanilarak belirlenmistir. Etki
buyukligu f = 0.25, anlamlilik diizeyi o = 0.05 ve istatistiksel gtic (1-B) = 0.80
olarak kabul edilmistir. Iki materyal ve lic pH seviyesinden olusan her grup icin
(toplam 6 grup) minimum 6rnek sayisinin n = 9 olmasi gerektigi belirlenmistir. Bu
dogrultuda toplam orneklem buyltkligu en az 54 olacak sekilde planlanmistir.

Bu calismada iki farkli kalsiyum silikat-esasli materyal kullanildi: Biodentine (toz-
likit sistem) ve Bio-C Repair (premiks sistem) (Resim 1 ve 2).

Materyaller Uretici talimatlarina uygun olarak hazirlandi ve i¢c cap1 8.0 £ 0.1 mm
ve yuksekligi 1.6 £ 0.1 mm olan teflon kaliplara yerlestirildi. Homojen yuzey elde
etmek amaciyla orneklerin Gzerine selofan film kaplandi ve cam plaka ile hafif = n 1899
basinc uygulandi. Hazirlanan ornekler, Gretici firmalarin 6nerdigi sertlesme [
suresinin %50 fazlasi kadar stireyle 37 °C’'de ve %95 bagil nemde bekletildi.
Sertlesme tamamlandiktan sonra 6rnekler kaliplardan cikarildi ve ylzey
dizensizlikleri 600 grit silikon zimpara ile giderildi (Resim 3 ve 4).

Daha sonra her bir 6rnek analitik hassas terazide Uc¢ kez tartilarak ortalama
baslangic kitleleri (IM) kaydedildi (Resim 5).

Resim-3. Biodentine ornekleri

Ornekler tic farkh pH ortaminda degerlendirildi: PBS (pH 5,0 — asidik ortam) PBS - -
(pH 7,0 — n6tr ortam) PBS (pH 12,0 — bazik ortam) (Resim 6). N,,
Her 6rnek, 7.5 mL tampon cozelti iceren kapali plastik siselere ayri ayri o
verlestirilerek (Resim 7) 37 °C’de inklibe edildi. 24 saat sonunda ornekler
cozeltiden cikarilarak distile su ile yikandi, ylizey nemi absorbent kagit ile
uzaklastirildi ve doygun kutleleri (SM) olctldi. Ardindan ornekler 24 saat streyle
desikatorde bekletilerek tamamen kurutuldu ve nihai kitleleri (FM) kaydedildi
(Resim 8).

Resim-7. Orneklerin soliisyonlara yerlestiriimesi Resim-8. Orneklerin desikatorde bekletilmesi

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizler SPSS (v23.0; IBM Corp., Armonk, NY, USA) programiyla
vapilmistir. Verilerin normal dagilimi Shapiro-Wilk, varyans homojenligi
Levene testiyle dogrulanmistir. Parametrik varsayimlarin saglanmasiyla;

materyal tipi (Biodentine, Bio-C Repair) ve pH seviyesinin (5, 7, 12) su
emilimi (%WS) ile cozunurlik (%S) tzerindeki etkileri ve ortak etkilesimleri
Iki Yonli ANOVA ile analiz edilmistir. Alt grup karsilastirmalarinda Tukey
Post-Hoc testi kullanilmistir. Veriler ortalama * standart sapma olarak
sunulmus ve anlamlilik siniri p < 0.05 kabul edilmistir.

Su emme ve ¢cozunurlik degerleri asagidaki formuller kullanilarak hesaplandi.
Suemme (WS) = [(SM - FM / IM] x 100
cozuandarlik (S) = [(IM - FM) / IM] x 100

y

BULGULAR

Su Emilimi (WS): Materyal tipinin su emilimi Gzerindeki ana etkisi ileri Coziiniirliik (S): iki yonli ANOVA, hem materyal tipinin (p < 0.001) hem de pH
dgzeydg anlamli bulunmus p < 0.001; Bio-C Rejpalr ’FUm .pl-! ortamlarinda . seviyesinin (p = 0.001) coziunurlik Gzerinde anlamli ana etkilere sahip
Biodentine'e kiyasla daha ylksek WS degerleri sergilemistir. pH'in ana etkisi oldugunu ve giiclii bir Materyal x pH etkilesimi bulundugunu (p < 0.001)
anlamli degilken (p = 0.362), Materyal x pH etkilesimi anlamli saptanmistir (p gdstermistir. Biodentine grubunda pH 5 asidik ortami, pH 7 ve pH 12
=0.033). Post-ho.c.arTa!izIerine gore, Bioderlti[\e g_r_ub“unda pH 12 orta?ml pH ortamlarina kiyasla anlamli derecede daha yuksek bir kutle artisi (negatif
5'e kiyasla su emilimini anlamli derecede disirmustir (p = 0.041). Bio-C cozunurlik) ile sonuclanmistir (p < 0.001). Buna karsin pH degisimleri, tim pH
Repair grubunda ise pH seviyeleri arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (p > seviyelerinde kararli bir kiitle artisi trendi stirdiiren Bio-C Repair'in ¢dztntrlik
0.05, Tablo 1). ‘ davranisini etkilememistir (p > 0.05, Tablo 2).

Materyal pH Seviyesi Su Emilimi (%WS) Materyal pH Seviyesi Cozunirliak (%S)

Biodentine pH 5 2.79 £ 1.4 Biodentine pH 5 -1.59 + 0.43=

Biodentine pH 7 2.12 + 2.504b Biodentine pH 7 0.57 £1.62v

Biodentine pH 12 0.91 £ 0.15Y Biodentine pH 12 0.72 = 0.08v

Bio-C Repair pH 5 11.53 & 1.13A Bio-C Repair pH 5 -0.60 = 1.25D

Bio-C Repair pH 7 10.74 £ 1.254 Bio-C Repair pH 7 -0.71 £ 0.44pP

Bio-C Repair pH 12 12.46 + 1.05A Bio-C Repair pH 12 -1.01 £ 0.88P

SONUC

Bu calismada, materyal tipi su emme ve cozunurlik davranislari Gzerinde belirleyici bir faktor olarak bulunmustur. Bio-C Repair, tim pH seviyelerinde Biodentine’e
kiyasla daha yuksek su emme degerleri gostermistir. pH degisimlerinin Biodentine’in fiziksel 6zelliklerini etkiledigi, 6zellikle bazik ortamda su emiliminin anlamli
diuzeyde azaldigi belirlenirken, Bio-C Repair’in farkli pH kosullarinda daha stabil bir davranis sergiledigi gozlenmistir. Her iki materyalde de negatif ¢ozinGrluk
degerlerinin elde edilmesi, kalsiyum silikat-esasli simanlarin PBS ortaminda biyoaktif mineral cokeltileri olusturarak net kitle artisi gosterdigini ortaya koymustur.
Sonuc olarak, Bio-C Repair farkli pH kosullarinda daha kararli bir performans sergilerken, her iki materyalin de biyoaktif 6zelliklerini korudugu ve ortam pH’sinin
Ozellikle Biodentine’in fiziksel davranislari tUzerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle, kalsiyum silikat-esasli materyallerin seciminde, cevresel pH

degisiklikleri dikkate alinmalidir.
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