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.................................. tarafindan ................................. yOnetiminde
hazirlanan B ”?
baslikli lisans bitirme projesi tarafimizdan incelenmis, kapsami ve niteligi agisindan bir
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ONSOZ

Bu kilavuz Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Boliimii 6grencileri tarafindan hazirlanacak Bitirme Calismasi kitabinin
hazirlanmasina yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzun dikkatlice
okunup uygulanmasi 6grencilerimizin iyi bir tez hazirlamasini saglayacaktir.

Onséz kisminda Bitirme Calismasina danismanlik yapan dgretim elemanina, yardimlart
dokunmusgsa diger Ogretim elemanlarina, teknisyenlere ve diger calisanlara tesekkiir
edilmelidir. Yardimi dokunan O6grenci arkadaslarma ve diger kisilere tesekkiir
edilmelidir. Boliim olanaklarinin Bitirme Calismalarinda kullanilmasina izin verdigi
icin Boliim baskanligina, desteklerinden dolayr Miihendislik Fakiiltesi Dekanligina ve
KTU Rektérliigiine de tesekkiir edilmelidir.

Ayrica egitimim siiresince kendilerine destek veren aile fertlerine de tesekkiir
edilmelidir.

Ocak 2026
Gruptaki 6grencilerin ad ve soyadlar alt alta yazilir.
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OZET

Bu kilavuz, Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimiinde
hazirlanacak bitirme calismalarinin yazili sunumlarinda birligi saglamak amaciyla

hazirlanmistir.

Proje raporu hazirlanirken 6zet, giris ve sonug¢ bdéliimlerinin en ¢ok okunan boliimler
oldugu goz oniinde bulundurulmalidir. Bu {i¢ boliim okuyucuya konu hakkinda
genel bilgi verir. Bu sebeple proje konusu ve 6nemli sonuglar bu boliimlerde agikca

yazilmalidir.

Ozet yazilirken amacm okuyucuya proje hakkinda genel fikir vermek oldugu
unutulmamalidir. Ozetin ilk paragrafi  proje  konusunu  tamimlamalidir.  Diger
paragraflarda projenin icerigi ve amaglar1 anlatilarak kullanilan yontemler ve

sonuclardan bahsedilmelidir.

Ozet, bitmis bir projeyi anlattig1i igin anlatimda “yapilmistir, tamamlanmistir,

uygulanmistir” gibi edilgen yap1 kullanilmalidir.
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1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler
Giris boliimiinde ¢alismanin genel bir tarifi verilir, konusu, amaci, caligma
kapsami, yontem ve asamalar Ozetlenir. Alt basliklar verilerek detaylandirilir ve daha
detayli aciklamalar yapilir. Ornegin 1.1. Genel Bilgiler alt baslig1 altinda
e Yapilan caligmanin genel bir tarifi verilmelidir
¢ Bu konunun neden se¢ildigi agiklanmalidir

¢ Bu calkisma sonucunda ilgili konuya saglanacak yeniliklerden
bahsedilmelidir.

¢ Bu konunun ya da uygulamanin giiniimiizde nerelerde nasil ve nicin
kullanildig bilgileri verilmelidir

1.2. Literatiir Arastirmasi
Bu konuda bagkalar1 tarafindan yapilmis benzer arastirma, ¢calisma ve uygulamalar

hakkinda kaynak gosterilerek bilgi verilir.

e Bu béliimde IEEE Xplore Digital library, TUBITAK Turkish Journal of
Electrical Engineering & Computer Sciences, YOK Tez Kiitiiphanesi,
Uluslararas veya ulusal hakemli dersgiler ve KTU Tez Kiitiiphanesindeki

yayinlarindan olmak iizere en az S yayina atifta bulunulmasi zorunludur.

Bu atiflardan en az 2 tanesi Ingilizce olmalidir.

1.3. Ozgiinliik

Yapilacak calismanin yapilmis olan benzerlerinden farki varsa agiklanir. Daha
once yapilmis bir ¢alismanin tekrart ise bu durum belirtilir. Lisans Tasarim ve Bitirme
Projelerinde 6zgilinliik aranmamaktadir. Ancak 6zgiinliik ve yenilik¢i yon bulunmasi
daima tercih sebebidir. Unutulmamali ki maddi destek saglamak amaciyla yazilan bir

projenin mutlaka yenilik¢i bir yonii ve 6zgiin bir degeri olmak zorundadir.

Tasarim ve Bitirme Projelerinde onceden yapilmig bir ¢aligmanin tekrar1 yapilsa
dahi mutlaka yapisal ve boyut farkliliklar1 olmasi ve tasarimindan gerceklenmesine
kadar her asamasinin projede ¢alisan Ogrenciler tarafindan yapilmasi gerekir. Bu

yapisal ve tasarim farkliliklar1 bu ayritta agiklanmalidir.

1.4. Yontem
Tasarim ve Bitirme projesinin tiim asamalarinda (fikrin olusmasi, literatir taramasi,

tasarim, simiilasyon ve gergekleme) hangi yontemlerin nasil kullanilacagi bu baglik
1



altinda kisaca agiklanmalidir. Detaylar1 ise ilgili kisimlara ait basliklar altinda

verilmelifir.

1.5. Yaygin Etki ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari ile iliskisi
Yaygin Etki

Yapilan ¢alisma ya da proje tamamlandiginda saglayacagi faydalar ne olacaktir?
Ulusal ve uluslararasi bazda veya yerel olarak hangi soruna ¢oéziim getirecektir. Hangi
yonleri ile dikkat ¢ekecektir? Istihdam, iiretim, ekonomi, saglik, ¢evre ve sosyal
yonden ne gibi etkileri olabilecektir? Yayin ¢ikarma potansiyeli var midir? Nerelerde

yayinlanabilir?
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari ile Iliskisi

Tasarim/bitirme  projenizin, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglarindan (17 adet SKA’lar) hangileriyle dogrudan ya da dolayli olarak nasil bir

baglant1 kurdugu {izerinde belirtmeniz beklenmektedir.

Projenizin ¢6ziim sundugu sorun, teknik oOzellikleri, islevi ve katki sagladiginiz
Siirekli Kalkinma Amagclarina (SKA 1--SKA 17) (6rnegin Sanayi, Yenilikg¢ilik ve
Altyap1; Erisilebilir ve Temiz Enerji; Saghk ve Kaliteli Yasam) olan katkisini
aciklaymiz (Calismanizla ilgili SKA 1--SKA 17 numaralarini ¢ikga belirtiniz).

(Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 ve Tiirkiye 12. Kalkinma
Plan1 (2024-2028) Hedefleri konulu ek belge ve aciklamalarina yardimer dosyalar

baslig1 altinda ulasabilirsiniz.)
(Linki: https://www .ktu.edu.tr/eee/dersmuhendisliktasarimi)
Tiirkiye 12. Kalkinma Plami (2024-2028) Hedefleri ile Tliskisi

Tasarim/bitirme projenizin, Tiirkiye 12. Kalkinma Plani hedeflerinden (5 adet
Hedeflerin H1-HS5) hangileriyle dogrudan ya da dolayli olarak nasil bir baglanti

kurdugu tizerinde belirtmeniz beklenmektedir.

Projenizin ¢6ziim sundugu sorun, teknik 6zellikleri, islevi ve katki sagladiginiz
alan veya alanlara (H1-HS) (6rnegin H2 — Yesil ve Dijital Doniisiim ile Rekabetci
Uretim, H3 — Nitelikli insan, Giiclii Aile, Saglikli Toplum, ..) ve hedeflere olan
katkisim1 aciklaymiz (Calismanizla ilgili Kalkinma Plan1 hedef numaralarimi (H1-HS5)
agikca belirtiniz).



(Birlesmis Milletler Siirdiriilebilir Kalkinma Amaglar1 ve Tirkiye 12. Kalkinma
Planm1 (2024-2028) Hedefleri konulu ek belge ve agiklamalarmma yardimci dosyalar

baslig1 altinda ulasabilirsiniz.)
(Linki: https://www ktu.edu.tr/eee/dersmuhendisliktasarimi)

1.6. Standartlar

Yapilan ¢aligmada uyulmas: gereken ve uyulan standartlar numaralar1 ve standart
adlari ile bu ayritta siralanmalidir. Ornegin X konusunda standartlar gerekiyorsa Google
tarama motoruna “Standards in X” yazildiginda o konu ile ilgili ¢ok sayida standart
karsiniza ¢ikacaktir. Bunlar1 inceleyip uygun olanlarini burada siralaymiz. Ozellikle

TSE, IEC ve IEEE Standartlarini arastiriniz.

1.7. Cahisma Takvimi

Girig boliimiinilin sonuna bu baslik altinda bir ¢alisma plani konur. Bu ¢aligma plani
bir is-zaman grafigi seklinde diizenlenir. Is-zaman grafiginde tanimlanan is paketlerinde
kimlerin gorev alacagi ve neler yapilacagi kisaca Ozetlenir. Her bir is paketi

tamamlandiginda nelerin elde edilecegi birkag ciimle ile kisaca agiklanir.

Takimdaki 6grencilerin her biri en az bir is paketinde lider olacak sekilde isl
paketlerindeki gorevler paylasilir. Bir is paketinden sorumlu 6grenci o is paketinin
planlanan siirede planlanan sonugla tamamalanmasini saglayacak sekilde diger

Ogrencilerin yaptiklarini takip eder ve is paketinin tamamlanmasini saglar.

Is paketlerinde yapilacak islemlerde aksama olmasi halinde ilerlemenin
aksamamasi i¢in bir B plani olusturulmali ve her bir is paketine bir de B plam
eklenmelidir. Aksama olmayacagindan emin olunan is paketleri i¢in B plan1 gerekmez.
Ancak aksama yasanabilecek durumlar i¢in B plan1 olusturulmali ve projenin belirlenen
zamanda tamamlanmas: saglanmalidir. Ornek bir Is-Zaman grafigi Cizelge 1.1. de

verilmektedir.



Cizelge 1.1. Is-Zaman Cizelgesi

IP No Is Paketinin Ad1 ve Amaci Kimler Tarafindan Zaman Arahg Projeye Katkisi
Cahisildig:
Proje fikrinin olusturulmasi, Ogrenci 1 (L) Proje  fikr1  olusturulup,  Ozgiinlik literatiir
1 literatiir arastirmasi ve 0zgiin Ogrenci 2 Ekim 2020 aragtirmastyla desteklenir.  Ozgiin fikrin olusmasi
fikrin ortaya ¢ikarilmasi Ogrenci 3 sonraki adimlarda neler yapilacagini da netlestirir.
Uygulanacak yontemlerin o i Uygulanacak ontemler  teorik  acgiklamalarla
belirlenmesi ve ilgili teorik Ogrenci 2 (L) Ekim-Kasim e : Y S igramma arta
2 Osrenci 3 desteklenir. Tasarima devam edilebilmesi teorik bilgi
caligmalarin yapilmasi. 28 ; 2020 cterlilizine bashdir
Tasarim asamasina gegilmesi Ogrenci 1 y g gHdir.
Tiisiiﬂzinhtzsnig Eﬁiﬁzgmm;ﬁ . ) Projenin tasarim hesaplar1 ve teknik ¢izimleri yapilir.
3 gnaliz - ,biit . Og_f?nCl 3 (L) Kasim-Aralik | Masa, kasa, kutu vb bilesenlerin boyutlarina gore
yaptip ce Ogrenci 1 2020 baglanti  diyagramlari olusturulur. Baglanti
olusturulmastve hukuki Ogrenci 2 diyagramlari prototipin ¢aligma gostergesidir
sorumluluklarin arastirilmasi yag p pi caliyma g & '
Simillasyon - modelinin Tasarlanan sistemin simiilasyon modeli olusturulup,
olusturulup - simiilasyonlarin o i aket programlar veya gelistirilecek yazilimlarla
4 yapilmas, sonuglarin Ogr?nm 1 () Aralik 2020 - Eimﬁlaspon%l apilir gimi;glas son rototiy in calist
degerlendirilmesi Ve Qgrenq : Ocak 2021 alt mayacavlr}lllr? ' 6nced}e,:n P bli)lkinfnessirﬁ
Miihendislik Tasarimi Ogrenci 3 ca lsmayacaginin -
. saglayacagindan 6nemlidir.
kitabinin yazilmasi
Dénemsonu  smavlar  ve . ) Hazirlanan Miihendislik Tasarimi jiiri tarafindan
" o Ogrenci 2 (L) sunumlar  sirasinda  degerlendirilir.  Miihendislik
5 Miihendislik Tasarimi Ogrenci 3 Ocak 2021 . LA 9
sunumlarinm yapilmas 25 - Tasarim1 Bitirme Projesinin 6n kosulu oldugundan
’ Ogrenci sunumlari basariyla tamamlamak onemlidir.




Cizelge 2.1. Is-Zaman Cizelgesi (Devam)

IP No Is Paketinin Ad1 ve Amaci Kimler Tarafindan Zaman Arahg Projeye Katkisi
Cahisildig:
Prototip tretimi i¢in gerekli . ) . . D -
malzeme siparislerinin Ogrenci 3 (L) Ocak-Subat Projede kullanilacak malzemgnm temini onemli b}r

6 : . L Osrenci 1 asamadir. Malzemeler temin edilemezse proje
verilmesi ve prototip liretimine V8 ) 2021
baslanmasi Ogrenci 2 gerceklesemez.

Prototip imalati i¢in gerekli . ) .. . ) -

7 elektirk-elektronik deverelerin Og_f?nCI 1(L) Subat-Mart- fi}ieffi l;lzf;rlﬁfgek ba“la(;ll‘fl?armmsmgm‘m ;’i‘%ﬁgti
tasarima uygun sekilde Qgrencﬂ Nisan 2021 rz'enin devamin sagla acagindan 6r(1)egrilliidiry ’ i
olusturulmast Ogrenci 3 proj v glayacag .
Prototip Montajlarinin . ) Montaj islerinin tamamlanmasi testlerin yapilabilmesi

g tamamlanip testlerin Og_f?ncl 2(L) Mart Mayis acisindan  gereklidir. Test sonuglar1 da yapilan
yapilmasi, test sonuglarinin Q%rem? 3 2021 calismanin  amacina ulagip ulasmadigmmin  bir
degerlendirirlmesi Ogrenci 1 gostergesi olarak 6nemlidir.

. ) Yapilan c¢aligmalarin  uygun formatta yazilip

9 Bitirme  Projesi  kitabinin Og,f?nm 3(L) Mayis-Haziran | anlatilmasi projenin sonug¢ raporu olmasi bakimindan
yazilip teslim edilmesi, Q{%YGHCU 2021 onemlidir. Iyi hazirlanmayan proje kitabt projenin

Ogrenci 2 tamamlanmasina engel olabilir.
Donemsonu sinavlari, Bitirme . . . .. .
o .. Ogrenci 1 (L) Bitirme Projesi Sergisinde yapilan prototip calisir
Projesi Sergisi ve g . : _ s y o

10 . Osrenci 2 Haziran 2021 | vaziyette sergilenir ve Jiiri tarafindan degerlendirilir.
sunumlarinin yapilip projenin 28 ) Gecor puan alm i
tamamlanmast Ogrenci 1 ecer pu masi gerekir.




Cizelge 1.3. Risk analizi ve B planlar1

1{11()) Projeye Katkisi Risk Analizi
1 | Proje fikri olusturulup, oOzgilinliik literatiir | Lisans projelerinde 6zgiin deger tavsiye

arastirmasiyla  desteklenir. Ozgiin  fikrin
olusmas1 sonraki adimlarda neler yapilacagim
da netlestirir.

edilmekte olup, var olan bir fikrin yeniden
projelendirilmesi B plam1  olarak
uygulanabilir

2 | Uygulanacak yontemler teorik agiklamalarla | Konu hakkinda bilgi yetersizligi varsa ek
desteklenir. Tasarima devam edilebilmesi teorik | ¢aligsmalar yapilarak giderilebilir.
bilgi yeterliligine baglidir.

3 | Projenin tasarim hesaplar1 ve teknik c¢izimleri | Calismanin baglanti diyagramlari teknik
yapilir. Masa, kasa, kutu vb bilesenlerin | ¢izim programlari kullanilarak
boyutlarina  goére  baglanti  diyagramlar | ¢izilecektir. Lisanshi ¢izim programi
olusturulur. Baglant1 diyagramlar1 prototipin | olmamas1 durumunda agik kaynakl
caligsma gostergesidir. programlar kullanilacaktir.

4 | Tasarlanan  sistemin  simiilasyon = modeli | Projenin simiilasyonu paket programlar
olusturulup, paket programlar veya | kullanilarak yapilacaktir. Lisansh
gelistirilecek yazilimlarla simiilasyonu yapilir. | simiilasyon  programi  bulunamamasi
Simiilasyon prototipin calisip ¢alismayacaginin | durumunda acik kaynak yazilimlar veya
onceden bilkinmesini saglayacagindan | 6grencilerin kendi yazilimlari
onemlidir. kullanilabilir.

5 | Hazirlanan ~ Miihendislik ~ Tasarimi  jiiri | Proje kitabinin yazim kurallarmma uygun
tarafindan sunumlar sirasinda degerlendirilir. | hazirlanip sunum yapilmasi zorunludur.
Miihendislik Tasarimi Bitirme Projesinin 6n | Bu is paketi tamamlanamazsa proje
kosulu  oldugundan  sunumlar1  basariyla | basarisiz sayilir. Bu nedenle mutlaka
tamamlamak 6nemlidir. geregi yapilmalidir.

6 | Projede kullanilacak malzemenin temini 6nemli | Gerekli malzemeler ¢evredeki saticilarda
bir asamadir. Malzemeler temin edilemezse | bulunmazsa internet iizerinden siparis
proje gerceklesemez. verilerek malzemeler temin edilebilir.

7 | Gergeklestirilecek  olan ~ sistemin  baglanti | B4 is  paketinde  bir  aksama
diyaframlarinin baglantilarinin dogru yapilmasi beklenmer.nektedl‘r. Ancak  gerektiginde
projenin devamini saglayacagindan 6nemlidir. boliimdeki  teknik  personelden destek

almabilir.

8 | Montaj islerinin tamamlanmasi1 testlerin | Prototip montaji  proje  Ogrencileri
yapilabilmesi  acisindan  gereklidir.  Test | tarafindan yapilir. Gerekirse bolim teknik
sonuglar1 da yapilan ¢alismanin amacina ulasip | personelinden de destek alinir. Boliimden
ulagmadiginin bir gdstergesi olarak dnemlidir. Olctii aleti destegi de alinabilir.

9 Yapilan calismalarin uygun formatta yazilip Proje kitabinin yazim kurallarma uygun
anlatilmast  projenin sonug¢ raporu olmasi ha21rl.an1p sunum yapilmas zorunludu-r.
bakimindan énemlidir. lyi hazirlanmayan proje | Bu 1 paketi tamamlanamazsa proje
kitabt projenin tamamlanmasina engel olabilir. | basarisiz. sayilir. Bu nedenle mutlaka

geregi yapilmalidir.

10 | Bitirme Projesi Sergisinde yapilan prototip | Bitirme Projesi sergisine katilmak ve

calisir vaziyette sergilenir ve Jiiri tarafindan
degerlendirilir. Geger puan alinmasi gerekir.

prototipi sergilemek zorunludur. Bu is
paketi mutlaka gergeklestirilmelidir.




1.8. is Paketleri Organizasyonu ve Calisma Yo6netimi

Ik 5 is paketi Miihendislik Tasarimi, son 5 is paketi de Bitirme Projesi ile ilgilidir.
Projede gorev alan Ogrenciler bu is paketlerine sirayla liderlik yapmali ve sorumlu
olduklar1 is pakketinin vaktinde tamamlanmas1 konusunda o is paketin de gorevli diger
ogrencileri uyarmalidir. Her 6grenci en az bir is paketinde liderlik gorevi yapmali ve
sorumluluk {stlenerek diger Ogrencilere neler yapmalar: gerektigini anlatarak icin

bitmesini saglamalidir.

Hangi is paketine kimin liderlik edecegi; o is paketinde gorevli diger 6grencilerden

kimin hangi isi nekadar stirede yapacagi bu alt baslik altinda detaylica verilmelidir.



2. TEORIK ALTYAPI

2.1. Genel Bilgiler

Teorik alt yap1 bdliimiinde konuyla ilgili kisa bir bilgi verilebilir. Bu bilgi
calismadaki konuyla ve kullanilan kismiyla sinirli olmalidir. Ornegin bir dogru akim
motorunun hiz kontrolii yapiliyorsa, DA motoru ve hizinin nasil kontrol
edilebileceginden kisaca birka¢ sayfa bahsedilmeli ve yapilan calismada bu hiz
kontrol isleminin nasil yapildigi matematiksel denklemlerle ifade edilmelidir. DA
motorlartyla ilgili kitaplarin boliimleri kopyala-yapistir mantig: ile kesinlikle bitirme
kitabma aktarilmamalidir. TEORISI ACIKLANMAYAN HIC BiR BITIRME
PROJESI KABUL EDILMEYECEKTIR.

2.1. Genel Bilgiler alt baslig1 altinda projenin genel bir ¢ergevesi ve nelerin nasil
yapilacagi kisaca anlatildiktan sonra baska alt basliklar altinda detaya gidilerek her bir
alt kisimla ilgili teorik bilgiler verilir. Bu bilgiler genellikle kitaplagsmis tiirden klasik
teorik bilgilerdir ve kaynak gostermeyi gerektirmezler. Fakat belli birisi tarafindan
gelistirilmis bir teorem, formiil, algoritma, yontem vb. bilgi kullanildiginda kaynak
gosterilmelidir.

Caligilan konu bir veya daha fazla kisimdan olusuyor olabilir. Bu durumda her alt
konu i¢in bir It baglik kullanilarak o kisimla ilgili teorik bilgiler verilmelidir. Teorik
bilgiler verilirken denklemlerin nasil elde edildigi ve ispati degil, sadece calisilan
konuyla ilgili sonu¢ denklemler verilmelidir. Ornegin “Sebeke Baglantili bir Riizgar
Enerji Sistemi” ¢alisma konusu sec¢ilmisse, burada riizgar turbini, elektrik generatorii,
ara baglanty saglayacak giic elektronigi elemanlar: ve sebeke baslica alt basliklar
olacaktir. Eger “Kablosuz Robot Kontrolii”” konulu bir ¢alisma yapiliyorsa, o zaman da
robotun hareket denklemleri, robot hareketini saglayan motorlar, kablosuz veri iletimi,

ve kontrol konular alt basliklar olarak agagidaki gibi kullanilabilir.

Sebeke Baglantili bir Riizgar Enerji Sistemi’nde

2.2. Riizgar Tiirbini
Riizgar tilirbinleri hakkinda bilgiler verilerek riizgar hizina bagli olarak tiirbinin

tirettigi mekanik moment veya mekanik gii¢ denklemleri yazilir ve agiklanir.



2.3. Elektrik Generatorii

Riizgar enerji sistemlerinde kullanilan generator tlirlerindan kisaca bahsedilir.
Calisilan projede kullanilacak olan elektrik generatoriinden ve neden secildiginden
bahsedilerek bu generatdriin miline uygulanan mekanik enerjiyi elektrik enerjisine nasil
dontstiirdiigi kisa agiklanir ve ilgili denklemler verilir. Giig ve gerilim kontroliiniin

nasil yapilacagi anlatilir.

2.4. Giic Elektronigi Elemanlar:

Riizgar enerji sistemlerinde kullanilan giic elektronigi devre ve elemanlarindan
bahsedilir. Caligmada kullanilacak olan dogrultucu, evirici, frekans g¢evirici ve kiyici
gibi elemanlardan bahsedilir ve kisaca her biri hakkinda ¢alisma prensipleriyle ilgili

teorik bilgiler verilir.

2.5. Kontrol Yontemleri
Calismada tiirbin, generator ve gii¢ elektronigi devre elemanlarinin kontrolii i¢in
tasarim yapilacaksa, kullanilmasi disiiniilen veya kullanilan control yontemleri ve

teorileri hakkinda kisaca bilgi verilir.

Kablosuz Robot Kontrolii’ nde

2.6. Robotlar ve Hareketleri
Robotlarin hareket esneklikleri hakkinda bilgi verilir. Hareket eden aksamlar1 ve

hareket denklemleri yazililarak agiklanir.

2.7. Robot Siiriicii Motorlar
Robotlarin nasil hareket ettirildiklerinden bahsedilir. Kullanilan siiriicii motor
tirleri anlatilir ve bu motorlarin robotlart siirmek icin trettikleri moment ve hiz

denklemleri verilir. Nasil kontrol edildikleri agiklanir.

2.8. Kablosuz Veri fletisimi
Robotlarda kullanilan kablosuz very iletisimi hakkinda bilgi verilir. Calismada
kullanilacak olan kablosuz veri iletisimi agiklanir, ilgili teorik bilgiler verilir. Varsa

kullanilan veri iletisim protokolleri agiklanir.



2.9. Mikroislemciler

Calismada mikroislemci kullanilacaksa, mikroiglemciler hakkinda genel bir bilgi
verilir ve kullanilacak olan mikroiglemci agiklanir. Mikroislemcinin fotografin1 koymak
onun agiklanmasi anlamina gelmez. Nasil calistiginin agiklanmasi gerekir. Girisleri,

cikislari, islemcisi, hizi, yazilim 6zellikleri, nasil programlandig agiklanmalidir.

2.10. Kontrol Yontemleri
Robotun kontroliinde kullanilan kontrol yontemleri hakkinda bilgi verilir. Bu

yontemlerin teorisi kisaca agiklanir.

2.11. Kablolu-Kablosuz Haberlesme
Haberlesme tiirtine gore gerekli teknik bilgiler, haberlesme protokolleri, mesafe,
frekans iletisim giicti, enerjisi, dalga boyu vb gerekli hesaplamalar yapilmali ve projeyle

iliskileri a¢iklanmalidir.

2.12. Biyomedikal Uygulamalan
Bu konuda c¢alisma yapanlarin gerekli teorik bilgiyi, gorlintii ve sinyal isleme

tekniklerini bu boliim altinda ac¢iklamalidirlar..

2.13. insan-Makine Etkilesimi
Bu konuda c¢aligma yapanlarin gerekli teorik bilgiyi, bu bdliim altinda

aciklamalidirlar..

2.14. Akilh Sistemler
Akillt cir cihaz veya sistem gelistirenler bu akilliligin nasil kazandirildigin1 bu

boliimde aciklamalidirlar.

2.15. Diger

Burada siralanmayan fakat projede kullanilan diger konularla ilgili teorik bilgiler
bur boliimde verilmelidir.

NOT: Katolog bilgileri, iiriirn tanitim bilgileri bu béliimde kullanilmamahdir.
Bu tiir bilgilerin kullanilmasi projenin basarisiz sayllmasina yol acabilir.
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3. TASARIM

3.1. Genel Bilgiler

Tasarim kisminda, g¢alismada yapilan hesaplamalar ilgili teori ve teoremlere
dayandirilarak a¢iklanmak zorundadir. Yapilacak projenin teorik altyapisina da bagh
olarak gerekli hesaplamalar ve varsa ¢izimler yapilmalidir. Hesaplamalarda kullanilan
sayisal degerler ¢izelgeler halinde verilmeli, hesaplama sonuclar1 da ya ¢izelge ya da
sekillerle gosterilmelidir. Tasarim ¢izimlerinde ¢izim kagidinda baglhik (antet)
bulunmali, ¢izimin ne zaman, kim ve kimler tarafindan, kimin danigsmanliginda, hangi
proje kapsaminda yapildig1r bilgileri yer almalidir. Tasarim ¢izimlerinda tiim
boyutlandirma o6l¢iilerinin sayisal olarak verilmesi zorunludur. Tasarim boliimiiniin
sonunda yapilacak g¢alismanin tiim detaylar1 ortaya konmali kullanilacak ve satin
alinacak malzeme listesi ¢ikarilarak listelenmeli ve 6n maliyet hesab1 yapilmahdir.
Ayrica projenin gerdeklestirilmesi ve sonrasinda kullanilirken olusturabilecegi
hukusal sorunlar arastirilmali ve vazilmalidir.

Tasarimla ilgili boliimler asagidaki alt basliklara sahip olabilir.

3.2. Boyutlandirmalar
Kullanilacak olan masa, kutu, montaj yatagi vb. malzeme boyutlandirmalari
yapilir. i¢lerine konulacak elemanlarin boyutlar1 ve ara bosluklar1 da dikkate almarak

kullanilacak dis kutu ve montaj yatag: gibi kisimlar boyutlandirilir.

3.3. Sistem Bilesenleri ve Secimleri

Kullanilacak olan alt sistem bilesenlerinin neler oldugu ve nasil segildikleri bu
ayritta agiklanabilir. Sec¢ilen komponentlerin fotograflarini  vermek onlarin
aciklanmasi anlamina gelmez. Unutulmamali ki bu yazilan rapor bir Tasarim Projesi
Raporu veya bir Bitirme Projesi Tez Kitabidir. Uriin katologu degildir. Kullanilan
elemanlar fotograflariyla degil, teknik Ozellikleri ve projede neden, nasil

kullanildiklar1 6ne ¢ikarilarak agiklanmalidirlar. Nasil secildikleri de agiklanmalidir.

3.4. Uygulanan Yontemler

Caligmanin degisik sathalarinda uygulanan yontemler bu ayritta agiklanmalidir.
Devre tasarim yontemleri, kontrol yontemleri, sayisal ¢dziimleme yontemleri,
haberlesme yontemleri, konuya ozgli ne tiir uygulama yontemi yarsa burada

agiklanmalidir.
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3.5. Yazihmlar

Calismada yazilim gelistirilmisse bu yazilima ait akis semasi burada verilerek
gerekli aciklamalar yapilmalidir. Yazilimin kodunu burada vermeyiniz. Eger tez
danigman1 6gretim {iyesi yazilim kodunun mutlaka konulmasini isterse o zaman ekler
kismina ayr1 bir ek olarak eklenebilir.

Caligmanin simiilasyonu ig¢in kullanilan paket program tiirii yazilim varsa o
yazilimdan da burada kisaca bahsedilebilir. Siimiilasyon c¢alismasini burada

anlatmayiniz. Bir sonraki boliim zaten dogrudan simiilasyon ¢aligmalari igindir.

3.6. Malzeme Listesi ve Ekonomik Analiz

Calismada kullanilacak olan malzemelerin tam listesi bu ayritta verilir. Cizelge
3.1 dekine benzer bir ¢izelge halinde malzemenin ismi, nerede nicin kullanilacagi,
birim fiyat1 ve ka¢ addet gerektigi yazilir. Tiim malzemelerin fiyatlar1 toplanarak
genel biitge olusturulur ve proje biitgesi ile karsilastirilir. Biitceye uygun bir malzeme
listesi olusturmak icin ne tir degerlendirmeler ve tercihler yapildigi da burada
aciklanir. Kullanilacak malzemelerin fiyat ve kalitesinin proje iizerindeki olumlu ve

olumsuz etkileri degerlendirilerek buraya yazilir.

Cizelge 3.1. Malzeme Listesi

Birim fiyati Adedi Fiyati

Malzemenin adi Kullanim amaci (TL) (TL)

TOPLAM

3.7. Hukuki Boyut

Projenin konusuna bagli olarak gerceklestirilmesi sirasinda karsilasilabilecek
hukuki sorunlar bu baslik altinda degerlendirilmelidir. Proje tamamlandiktan sonra
karsilasilabilecek hukuki sorunlara da burada yer verilmelidir. Proje konusu ile ilgili
yonetmeliklere ve mevzuatlara de burada yer verilir. Bu konuda mevzuat.gov.tr web

adresi faydali olabilir.
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4. SIMULASYON CALISMALARI

4.1. Genel Bilgiler

Her ¢alismanin mutlaka bir simiilasyonu yapilmalidir. Simiilasyon caligmalari
Tasarim Projesi kapsaminda yapilabilecek kisimdir. Simiilasyon yazilimi, c¢alismay1
yapan Ogrenciler tarafindan gelistirilebilecegi gibi paket programlar da kullanilabilir.
Simiilasyon ¢alismasinda kullanilacak modellenmenin nasil yapildig1 agiklanmali ve
matematiksel model denklemleri Onceki boliimlerde yapilan c¢alismalara da
dayanilarak verilmelidir. Hazir paket program kullaniliyorsa ¢aligmanin bu paket
programda nasil kullanildig1, bu paket program i¢in nasil modellendigi, hangi veriler
kullanilarak simiilasyon yapildigi aciklanmalidir. Simiilasyon sonuclart Sonuglar

bolimiinde verilmelidir.

Bu boliimde kullanilabilecek muhtemel alt basliklar agagidaki gibi olabilir.

4.2. Simiilasyon Yazilim
Calisma kapsaminda gelistirilen veya hazir kullanilacak olan simiilasyon yazilimi
hakkinda bilgiler verilir. Yazilim kisaca tanitilir ve bu ¢alismada nasil kullanilacagi

acgiklanir.

4.2. Sistem Modelleme
Simiilasyonu yapilacak olan sistemin nasil modellendigi agiklanir ve model
denklemleri ya da model sekli verilir. Gerekli agiklamalar yapilir, modelin nasil

calistig1 anlatilir.
4.3. Simiilasyon

Simiilasyon diyagramlar1 ve simiilasyonun nasil gerceklestirildigi bu ayritta

acgiklanir.
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5. DENEYSEL CALISMALAR

(Bu boliilm Miihendisli Tasarimi Projesinde yoktur.)

5.1. Genel Bilgiler

Deneysel Caligsmalar, bu baslik altinda verilir. Tasarim Projesi bu kismi
icermediginden, Tasarim Projesi Sonu¢ Raporu da bu bolimii icermez. Bu bolim
Bitirme Projesi Kitabinda yer alir.

Kurulan diizeneginin ya da gergeklestirilen pratik calismanin  nasil
gergeklestirildigi bu boliimde agiklanmalidir. Bu gerceklestirme sirasinda yasanan
zorluk ve kolayliklarin neler oldugu, pratik ¢alismanin nasil ¢alistigi, bunu baskasinin
nasil kullanabilecegi bilgileri verilmelidir. Pratik ¢alismada standartlar dahilinde hangi
giivenlik Onlemlerinin alindig belirtilmelidir. Calisma iizerinde kullanimda gerekli
tiim isaretlendirmeler yapilmali, varsa uyarilar konulmalidir. Bu isaretleme ve uyarilar
pratik ¢alismanin {izerinde mutlaka olmali, ayrica bitirme kitapgiginin bu boliimiinde
de yer almalidir. Fazla giivenlik uyarisi varsa ayr1 bir boliim olarak da diizenlenebilir.
Bu boliimde pratik calismanin baglanti semalari, baski devre ¢izimleri ve sistemin
fotograflar1 verilmelidir. Anlasihir baglanti diyagramm mutlaka c¢izilerek
konmalidir. Fotograf baglanti diyagrami degildir.

Genel Bilgiler alt bashginda, bu bolimde nelerden bahsedilecegi kisaca
anlatildiktan sonra ayrintilara gegilir. Ayrintilar devam eden alt basliklar altinda
anlatilir. Ornegin daha 6nce Boliim 2. de kullanilan Riizgar Enerji Sistemi drnegi ele

alinirsa diger alt bagliklar asagidaki gibi olabilir.

5.2. Riizgar Tiirbini ve Generator Sisteminin Birlestirilmesi

Calismada kullanilan riizgar tiirbini ve generator kisaca tanitildiktan sonra
bunlarin nasil birlestirildikleri aciklanir. Tanitimlar1 yapilirken kullanilan tiirbin ve
genetatoriin  teknik Ozellikleri acgiklanmali ve bu calismada nasil kullanildiklar
anlatilmalidir. Ayr1 ayr1 ve/veya birlestirilmis hallerinin fotografi da kullanilabilir.
Ancak dogru olani, teknik ¢izimle birlesim semasinin tasarimin anlatildig1 3. Boliimde
verilmis olmasidir.  Bu alt bash@in igerigi proje konu ve kapsamina gore

diizenlenmelidir. Burada verilen konu sadece ornektir.
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5.3. Arayiiz Elemanlarinin Gerg¢eklenmesi

Calismadaki farkli sistemlerin birlestirilmesinde kullanilan arayiiz elemanlar1 ve
nasil kullanildiklari, pratik olarak nasil gerceklestirildikleri bu ayritta aciklanmalidir.
Calismanin konusu ve kapsamma gore bashigin adi degisebilir. Ornek olarak verilen
Riizgar Enerji Sistemleri ile ilgili calismada generatoriin sebeke veya yiiklere
baglantisin1 saglayan ara gii¢ elektronigi elemanlarinin (Dogrultucu, evirici, kiyic,
vb.) nasil gerceklestirldikleri ve monte edildikleri bu ayritta acgiklanabilir. Gerekirse
5.3.1., 5.3.2. gibi yeni alt basliklar acilarak farkli ara elemanlarin gerg¢eklenmesi
detayl1 olarak agiklanabilir. Ornegin yine Riizgar Enerji Sistemi baslikli ¢alismayi ele
alirsak bu 2. Alt basliklar asagidaki gibi olabilir.

5.3.1. Evirici ve Siirilicii devreleri

5.3.2. Eviricinin Kontrolii

5.3.3. Yiikler

Bu kisimda kullanilan ara elemanlardaki komponentlerden bahsederken onlarin
teknik ozellikleri anlatilmalidir. Ornegin kullanilan bir diyodu anlatirken diyodun
fotografim1 koyup gecilmemeli, bur diyodun karakteristik ozellikleri, ¢aligma egrisi

tizerinden agiklanmalidir.

5.4. Yapilan Testler

Tasarlanan sistemin ger¢eklenmesi tamamlandiktan sonra iiretim (yapim) amacina
uygun olarak calisip calismadigi test edilerek bu8 testlerin nasil yapildig1 bu ayritta
aciklanmalidir. Testlgerin hangi kosullar altinda hangi 6zel durumlar dikkate alinarak
yapildigi, yapilan kabuller vb. Burada verilmelidir. Varsa test sisteminin baglanti
diyagramlar1 verilmeli ve agiklanmalidir. Sonuglarin listelenmesi, ¢izilmesi, ve

yorumlanmasi bu boliimde degil, bir sonraki béliimde verilmelidir.
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6. SONUCLAR

6.1. Genel Aciklamalar

Sonuglar boliimii  yapilan caligmada varilmak istenen hedefe ulasilip
ulasilmadigin1 gosteren ¢iktilar1 ve bunlarin agiklamalarini icermelidir. Pratik ya da
deneysel ¢alismanin fotografi sonu¢ degildir. Sonug, o ¢alismanin yapilma amacina
gore calisip calismadigini gosteren grafik, rakam, cizelge vb ciktilardir. Yani sayisal
degerler ya da gorsel grafiklerdir. Eger bir motor hiz kontrolii yapiyorsaniz, bunun
sonucu motorun fotografi degil, o motorun verdiginiz referans hizlarda c¢alisip
calismadigini gosteren hiz-zaman grafikleridir. Eger RF tabanli bir iletisim projesi
yapmigsaniz, bunun sonucu da RF devresinin fotografi degil, acik yada engelli
alanlarda ne kadar mesafeden haberlesmeyi saglayabildigini gdsteren oOl¢lim
sonuclarina ait ¢izelge veya grafiklerdir. Sonuclarin gosterildigi biitiin sekil, grafik ve
cizelgelere metin icerisinde atifta bulunulmali ve gerekli aciklamalar1 yapilmalidir.

Grafiklerin eksenleri birimleriyle birlikte mutlaka yazilmahdir. Grafik
format1 icin Miihendislik Tasarimi veya Bitirme Projesi Yazim Kilavuzuna
bakiniz.

Sonuglar boliimiiniin muhtemel alt basliklar1 asagidaki gibi olabilir.

6.2. Simiilasyon Sonuclar

Miihendislik Tasarimi kapsaminda yapilan simiilasyon ¢aligmalarinin sonuglari bu
altbasglikta yer alir. Elde edilen veriler, ¢izelge veya grafikler ile verilerek tasarlanan
sistemin hedeflenen amaclar1 saglaylp saglamadigi agiklanmalidir. Simiilasyon

sonuglar1 yorumlanarak deneysel ¢calismalardan beklentiler verilmelidir.

6.3. Deney Sonuclari

Yapilan pratik ¢alismalardan elde edilen test ve Ol¢iim sonuglart bu alt baslikta
verilerek tasarlanan sistemin hedeflenen amaglar1 saglayip saglamadigi aciklanmalidir.
Deneysel sonuglar simiilasyon sonuglari ile karsilagtirilarak birbirleriyle olan benzerlik
ve farkliliklar1 agiklanmali, varsa farkliliklarin nedenleri anlatilmalidir. Yapilan
sistemin fotografi sonuc¢ degildir. Boyle bir fotograf konulabilir. Fakat bu sonug
degildir. Sonu¢ o sistemin yapilma nedenini saglaylp saglamadiginin
gosterilmesidir. Bu nedenle testler yapilarak elde edilen sayisal veriler grafiklerle ve

cizelgelerle agiklanmali ve tartisiimalidir.
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7. DEGERLENDiRMELER

Yorumlar ve Degerlendirme son bdliimdiir. Burada yapilan c¢alismanin
kazanimlar1 yorumlanmali ve degerlendirilmelidir. Bu degerlendirmelere ileride bu
calismayla ilgili nelerin yapilabilecegi de dahil edilebilir.

Yapilan calisma hangi sorunlar1 c¢ozecek veya islemleri kolaylastiracaksa
aciklanmalidir. Bu c¢alismada {iretilen prototipin miisterileri kimler olacaktir,
agiklanmalidir.

Tasarim sirasinda hesaplanan biitce ile gergeklectirilen biitcedeki farkliliklar

vurgulanmalidir.
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8. KAYNAKLAR

Tez kitabinin ana govdesi kaynaklar listesi ile son bulur. Kaynaklar

Tasarim/Bitirme Kitabt Yazim Klavuzunda agiklanan kurallara gore yazilir. Nu

kurallara gore;

1.

Yazarlarin ilk ve orta adlar1 kisaltilip, soyadlar1 agik yazilir. Sadece ilk

harfler biiyiik harfle yazilir.

. Yazar adlan siralandikdan sonra virgiil konulup, tirnak ig¢inde ilgili

makale, kitap veya yazinin bashig1 yazilir.

Basliktan sonra kaynagin tiirline gore asagidaki yazim kurallarina uyulur.

3.

Ornekler:

S6zkonusu kaynak dergi ise, basliktan sonra virgiil konulup, bu makale ve
yazinin yayinlandigi derginin adi, sayisi, boliim numarasi, yayin yili ve

makalenin yer aldig1 baslangi¢ ve bitis sayfalarinin numaralar1 yazilir.

S6zkonusu kaynak sempozyum veya konferans ise, basliktan sonra virgiil
konulup, bu makale ve yazinin yayinlandig1 sempozyum veya konferansin
ad1 yazilir. Sonra diizenlendigi yil ve yer ile yayin yili ve makalenin yer

aldig1 baslangic ve bitis sayfalarinin numaralar1 yazilir.

S6zkonusu kaynak kitap ise yayinlayan yayinevinin adi, kitabin basim yili

ve kaginci baski oldugu bilgisi verilir.

S6zkonusu kaynak tez ise, basliktan sonra virgiil konulup, bu tezin ne tezi
oldugu (Bitirme Projesi, Yiiksek Lisans tezi veya Doktora Tezi) bilgisi
verilir. Tezin yapildig: tinivbersite ve boliimiiniin adi verilir. Tezin yayin

yil1 yazilir.

. Web sayfasindan alint1 yapilmissa, web sayfasinin adi ve ¢alisan baglanti

adresi verilir.
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EKLER

Bitirme kitabinda calismayla ilgili etik formlar, veri sayfalari, iirlin agiklamasi,

yazilim listesi ve teori detay1 gibi agiklamalar ekler boliimiinde verilir.

Konulmasi gereken baslica ekler asagida siralanmistir.

EK-1.

EK-2.

EK-3.

EK-4.

EK-5.

EK-6.

EK-7.

IEEE Etik Kurallar1 (Tiirk¢e) ve IEEE Code of Ethics (Ingilizce)

Kisitlar Formu

Bu formda, c¢alismayla ilgili gerceklestirme ve uygulama kisitlari,
evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik iizerindeki
etkileri hukuksal sonuglar1 siralanmalidir.

Disiplinleraras1 Caligsma

Bolim Baskanligi tarafindan organize edilen ve katilma zorunlulugu
bulunan disiplsinlerarasi ¢alistaylarda veya derslerde edinilen tecriibelere
burada yer verilip anlatilmalidir. Bu kistm zorunludur. Sézkonusu
calismalara katilmayanlarin projesi kabul edilmez.

Ayrica tasarim/Bitirme c¢alismalar1 sirasinda boliim disinda baskalarina
yaptirilan veya bagkalar1 ile birlikte calisarak yapilan faaliyetlerin nasil
yapildig1 ve yaptirildigi anlatilmalidir. S6zkonusu boliim dis1 calismalara
ne kadar siire ayrildig: ve iletisim kurulan kisilerin meslekleri hakkiinda
bilgi verilmelidir.

Diger Ekler

Veri sayfalari, liriin agiklamalari, yazilim listesi ve teori detay1 gibi ekler
5. Ekten baslanarak siralanir. Araya bagka ekler eklendik¢e asagidaki ek
numaralarinin da giincellenmesi gerekir.

Ozgecmisler

Miihendislik Tasarimi Teslim Kosullart Formu

Bu form iizerinde gerekli isaretlemeler yapildiktan sonra imzalanip
taranarak eklenir. Bu formdaki biitiitn sorular1 EVET olarak
cevaplayamayanlar Miihendislik Tasarimini teslim edemezler. Teslim
kosullar1 saglanirsa form Miihendislik Tasarimi kitabina eklenir. Bitirme
projesi yazildiktan sonra da oldugu yerde kalir.

Bitirme Projesi Teslim Kosullar1 Formu

Bu form iizerinde gerekli isaretlemeler yapildiktan sonra imzalanip
taranarak Bitirme Projesi kitabina eklenir. Bu formdaki biitiitn sorulari
EVET olarak cevaplayamayanlar Bitirme Projesiini teslim edemezler.
Teslim kosullar1 saglanirsa bu form Bitirme Projesi kitabina Miihendislik
Tasarim1 Kosullarii Saglama Formundan sonra eklenir. Miihendislik
Tasarimi agamasinda bu form eklenmez.
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EK-8. TUBITAK proje kapatma formu

TUBITAK tarafindan desteklenen 2209/B vb projeler tamamlandiktan
sonra TUBITAK proje sayfasindan alacaklar1 kapatma formunun
danigman ve 6grenciler tarafindan imzali hali son ek olarak sadece Bitirme
Projesine eklenmelidir.
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